MD 4105 C1 2011.10.31

MD 4105 C1 2011.10.31

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

(12) BREVET DE

a1 4105 @3 C1

(51) Int.Cl: F26B 3/02 (2006.01)

BO7B 1/28 (2006.01)
F26B 3/08 (2006.01)
BO7B 1/40 (2006.01)
F26B 3/092 (2006.01)
BO7B 9/00 (2006.01)

INVENTIE

(21) Nr. depozit: a 2008 0210
(22) Data depozit: 2008.07.25
(41) Data publicarii cererii:

2010.06.30, BOPI nr. 6/2010

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2011.03.31, BOPI nr. 3/2011

(71) Solicitant: TALPA Serghei, MD
(72) Inventator: TALPA Serghei, MD
(73) Titular: TALPA Serghei, MD

(54) Uscator-separator in strat vibrofluidizat si procedeu de uscare si separare

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la tehnica de uscare si separare
a materialelor friabile si poate fi utilizatd in
industriile alimentara, chimica si microbiologica.

Uscdtorul-separator in strat vibrofluidizat si pro-
cedeul de uscare si separare contin un corp (2),
montat pe un batiu (1), cu un capac (3) fixat ermetic,
in care este amplasat un racord telescopic (5) pentru
debitarea produsului umed, dotat cu un mangon
(17). In corp (2) este amplasat un organ de lucru in
forma de sita conica (6) cu varful in jos, unitd cu un
mecanism vibrator (13), instalatd pe doudsprezece
elemente elastice (10) si dotata cu un dispozitiv (11)
pentru modificarea unghiului de inclinare a sitei in
limitele 2...20?. Mai sus de punctul de debitare a
produsului umed este montatd o placa perforata (8).
In corp (2) sub sita conici (6) sunt amplasate unul in
altul un con interior (15) cu perforatii si unul
exterior (16) cu racorduri (24, 25) pentru evacuarea
fractiilor cernuta si refuz, corespunzator. Uscatorul-
separator mai contine un sistem de convectie a
agentului termic (4) format dintr-o pompa de aer,
unitd cu un calorifer i o conductd pentru injectarea
agentului termic sub sita conica (6), unita cu conul
exterior (16), o conducta pentru evacuarea si
curatarea agentului termic utilizat, montata in partea
de sus a capacului (3), dotata cu placi gofrate (7) si
o clapetd (9) si unitd cu un ciclon pentru curdtarea
agentului termic utilizat de particule grele si usoare,
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cu o pompd de aer si cu un filtru-ciclon pentru
inlaturarea particulelor de praf microscopice.
Diametrul conductei pentru evacuarea §i curdtarea
agentului termic utilizat este egal cu 2/3 din
diametrul sitei conice (6). Pe 1/3 din suprafata
centrald a sitei conice (6) sunt executate orificii de
dimensiuni mai mici decat dimensiunile medii ale
particulelor produsului, iar pe 2/3 din suprafata
ramasa a sitei conice (6) sunt executate orificii de
dimensiuni egale sau mai mari decat dimensiunile
medii ale particulelor produsului.

Revendicari: 3

Figuri: 2




(54) Dryer-separator with vibration-fluidized bed and process for drying and

separation

(57) Abstract:
1

The present invention relates to the
technique for drying and separation of bulk
materials and can be used in food, chemical and
microbiological industries.

The dryer-separator with vibration-fluidized
bed and the process for drying and separation
include a body (2), mounted on a frame (1),
with a tightly clamped lid (3), in which is
located a telescopic wet product feeding branch
pipe (5), equipped with a bellmouth (17). In the
body (2) is placed a working body in the form
of a conical sieve (6) with the top down,
coupled with a vibrating mechanism (13),
mounted on twelve elastic elements (10) and
equipped with a device (11) for change of the
sieve slope angle within 2...20°. Above the wet
product feeding point is mounted a perforated
plate (8). In the body (2) under the conical sieve
(6) are located into each other an inner cone
(15) with perforations and an outer (16) with
nozzles (24, 25) for the removal of sifted and
refused fractions, correspondingly. The dryer-
separator also includes a convection system of
the heat-transfer agent (4), consisting of an air
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pump, connected to a radiator and a pipe for
heat-transfer agent injection under the conical
sieve (6), coupled with the outer cone (16), a
pipe for drainage and cleaning of used heat-
transfer agent, mounted in the upper part of the
lid (3), equipped with corrugated plates (7) and a
damper (9) and connected to a cyclone for
cleaning of the used heat-transfer agent from
heavy and light particles, to the air pump and
filter-cyclone for the removal of microscopic
particles of dust. The diameter of the pipe for
drainage and cleaning of the used heat-transfer
agent is equal to 2/3 of the diameter of the
conical sieve (6). On 1/3 of the central surface of
the conical sieve (6) are made holes of smaller
dimensions than the average dimensions of the
product particles, and on 2/3 of the remaining
surface of the conical sieve (6) are made holes of
dimensions equal to or greater than the average
dimensions of the product particles.
Claims: 3
Fig.: 2

(54) Cymmiika-cenapaTop ¢ BHOPpOKHIAIIMM CJI0OEM H CIIOCO0 CYLIKHU U cenapanuu

(57) Pedepar:

N3o0perenrie OTHOCHUTCS K TEXHUKE CYIIKH
W cenapanuy ChIIYYHX MaTEpPHANOB U MOXET
OBITH UCIIOJH30BAHO B MHIIEBOH, XUMHYECKOH 1
MHUKPOOHOJIOTHYECKOH P OMBIIIEHHOCTSIX.

Cymmika-cenapatop C  BHOPOKHITSIINM
CJIOEM U CHOCOO CYIIKH M Cerapalfy CoaepkaT
Kopmyc (2), cMOHTHpOBaHHBIN Ha cranuHe (1), ¢
TePMETHYHO 3aKpervieHHOH Kpbimkoi (3), B
KOTOpOH pa3MelleH TeJECKONMYECKUi mnarpy-
6ok (5) g TomauM BIAXKHOTO TPOAYKTA,
cHaOxeHHBI pactpybom (17). B kopmyce (2)
pacrionoxeH pabounii oOpraH B BUJAE KOHH-
4geckoro cutra (6) ¢ BEpUIMHOM BHU3, COCIH-
HEHHOTO C BUOpupylomuMm mexanusmom (13),
YCTQHOBJICHHOTO Ha JIBEHAJIATH YHOPYTHX
anemenTax (10) m cHaOXXEeHHOTO yCTPOHCTBOM
(11) nns m3MeHeHMsT yIiia HakJIOHa CHTa B
npenenax 2...207. Beinie TOYKYM MOAaYU BIaX-
HOTO TMPOJAYyKTa CMOHTHUpOBaHa mephopupo-
BaHHas 1wiactuHa (8). B kxopmyce (2) mox
KOHMYECKHUM CUTOM (6) pacroyoXeHbl OIUH B
JIpyroM BHyTpeHHuil konyc (15) c¢ mepdo-
pauusmMu 1 HapyxkHbli (16) ¢ matpyokamu (24,
25) nnsg oTBoma TPOXOMOBOM M CXONOBOM
¢pakmumii, coorBercTBeHHO. CyImika-cemna-
paTop COAEPKUT TakKe KOHBEKIMOHHYIO CHC-
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TeMy TeroHocutens (4), COCTOSIIYI0 U3
a’poHAcoca, COCAMHEHHOro ¢ KamopudepoMm u
TpyOO# ISl MHXXEKTUPOBAHHS TEILUIOHOCUTEINS
moJ; KOHWYEeCKoe cHuTo (6), COCAMHEHHOH C
HapyXHbIM KoHycoM (16), TpyOy muist oTBOosia M
OYHCTKHA  HCIOJb30BAHHOTO  TEIUIOHOCHTENS,
CMOHTHUPOBAHHYIO B BepXHE# yacTu Kpbiiku (3),
CHAaOXEHHYI0 TO(QPHUPOBAHHBIMU TIACTUHKAMH
(7) m 3acionkod (9) U COCMUHCHHYIO C ITUK-
JIOHOM ISl OYKMCTKH HCIOJIB30BAHHOTO TEIIO-
HOCHUTETS OT TXKEIBIX W JIEKHX YacTHIl, C
a’pPOHACOCOM H C (PUIBTPOM-IMKIOHOM ISt
yIaJIeHUsI MHUKPOCKOMUYECKHX MBUTHHOK.
Juamerp TpyObl JUIs OTBOJA M OYUCTKH HCIIOJb-
30BaHHOI'O TEIUIOHOCHTENS paBeH 2/3 nuamerpa
KoHnueckoro curta (6). Ha 1/3 uenrpambHON
MOBEPXHOCTH KOHUYECKOro CUTa (6) BBIMOIHEHBI
OTBEPCTHS C MEHBIIUM Pa3MepOM, YeM CPEIHHE
pa3Mephl YacTHIl IPOJYKTa, a Ha 2/3 ocTaBIIeHCs
MOBEPXHOCTH KOHUYECKOro CUTa (6) BBIMOIHEHBI
OTBEPCTHS C PaBHBIM KK OONBIIAM Pa3MEpPOM,
4eM CpelHHE Pa3Mephl YaCTHI] MPOAYKTA.
I1. bopmysr: 3
Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de uscare si separare a materialelor friabile si poate fi
utilizata in industriile alimentara, chimica si microbiologica.

Se cunoaste un dispozitiv pentru separarea vibropneumaticd a produselor cerealiere,
care contine un corp, montat pe un batiu, cu un capac fixat ermetic, in care este amplasat un
racord telescopic pentru debitarea produsului umed. In interiorul corpului este amplasat un
organ de lucru, realizat in forma de o sita conica cu varful in sus. Sita conica este unita rigid
Ccu un mecanism vibrator, iar cu batiul — prin intermediul elementelor elastice. Sub actiunea
mecanismului vibrator organul de lucru efectueazd o miscare spatiala complexd. Pe
circumferinta capacului sunt instalate conducte de evacuare a fluxului de aer. Sub sita
conicd sunt amplasate unul in altul un con interior si unul exterior. Dispozitivul mai contine
racorduri de evacuare a fractiilor cernuta si refuz [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd 1n faptul cad instalarea a patru si mai multe
racorduri pe suprafata capacului pentru evacuarea fluxului de aer face dificila selectarea si
reglarea vitezei si a consumului de aer.

Se cunoaste, de asemenea, un uscator cu strat fluidizat, care contine un batiu, un buncar
receptor pentru produsul umed, o camera de uscare cu capac, o sitd cu mecanism vibrator.
Fluxul de aer este injectat cu ajutorul a doud pompe de presiune inaltd, este incilzit in
calorifere cu abur si in fluxuri paralele, si prin conducte este injectat sub sitd. Pe suprafata
capacului este amplasatd o conducta pentru evacuarea agentului termic utilizat, un racord
pentru evacuarea produsului uscat, agentul termic utilizat prin sistemul de conducte se
directioneaza la sistemul de curdtare a aerului de particule de praf si cu o pompa se
evacueaza in mediul ambiant [2].

Dezavantajele acestei solutii constau in majorarea rezistentei de trecere a fluxului de
agent termic §i micsorarea transportarii umiditatii de pe suprafata particulelor produsului
umed, ca rezultat are loc micsorarea eficientei tehnologice, excluderea posibilititii de
separare pneumatica si fractionare a particulelor uscate in fractii dupa granulozitate.

Unul din factorii de baza, care influenteaza asupra eficientei de separare, este valoarea
incarcaturii specifice pe suprafata sitei, care depinde de proprietatile fizico-mecanice ale
produsului supus prelucrarii. Lipsa elementelor constructive destinate pentru modificarea
valorii incarcaturii specifice pe suprafata sitei exclude posibilitatea atingerii eficientei
optimale de uscare si separare a particulelor in functie de proprietatile fizico-mecanice
initiale ale produsului.

Problema pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui proces comun de uscare si
separare a produselor pulverulente in strat vibrofluidizat.

Uscitorul-separator in strat vibrofluidizat, conform inventiei, inlaturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ca contine un corp, montat pe un batiu, cu un capac fixat
ermetic, in care este amplasat un racord telescopic pentru debitarea produsului umed, dotat
cu un manson. in corp este amplasat un organ de lucru in forma de sitd conica cu varful in
jos, unita cu un mecanism vibrator, instalatd pe doudsprezece elemente elastice si dotata cu
un dispozitiv pentru modificarea unghiului de inclinare a sitei in limitele 2...20?. Mai sus
de punctul de debitare a produsului umed este montati o placa perforatd. In corp sub sita
conicd sunt amplasate unul in altul un con interior cu perforatii si unul exterior cu racorduri
pentru evacuarea fractiilor cernuta si refuz, corespunzator. Dispozitivul mai contine un
sistem de convectie a agentului termic format dintr-o pompa de aer, unitd cu un calorifer si
o conductd pentru injectarea agentului termic sub sita conicd, unitd cu conul exterior, o
conducta pentru evacuarea §i curatarea agentului termic utilizat, montata in partea de sus a
capacului, dotatd cu placi gofrate si o clapetd si unitd cu un ciclon pentru curatarea
agentului termic utilizat de particule grele si usoare, cu o pompa de aer si cu un filtru-ciclon
pentru inlaturarea particulelor de praf microscopice. Diametrul conductei pentru evacuarea
si curdtarea agentului termic utilizat este egal cu 2/3 din diametrul sitei conice. Pe 1/3 din
suprafata centrala a sitei conice sunt executate orificii de dimensiuni mai mici decat
dimensiunile medii ale particulelor produsului, iar pe 2/3 din suprafata ramasa a sitei conice
sunt executate orificii de dimensiuni egale sau mai mari decat dimensiunile medii ale
particulelor produsului. Mansonul este dotat cu un fixator de nivel pentru reglarea distantei
dintre acesta si suprafata sitei conice.

Procedeul de uscare si separare in strat vibrofluidizat, conform inventiei, inlatura deza-
vantajele mentionate mai sus prin aceea cda include injectarea fluxului de agent termic
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incdlzit sub sita conicd cu o viteza mai mica sau egalda cu viteza de cadere a produsului
supus uscarii, incalzirea produsului umed debitat pe sita conica si vibrarea sitei cu separarea
fractiei cernute de fractia refuz a produsului uscat, evacuarea agentului termic utilizat si
curatarea lui.

Rezultatul inventiei constd in obtinerea procesului comun de uscare si separare a
produselor pulverulente in strat vibrofluidizat.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1, 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema constructiva a uscétorului-separator in strat vibrofluidizat;

- fig. 2, schema tehnologica a procesului de uscare si separare in strat vibrofluidizat.

Uscatorul-separator contine un batiu 1, pe care este montat un corp 2 cu un capac 3 fixat
ermetic. In interiorul corpului 2 este amplasat un racord telescopic 5 pentru debitarea
produsului umed, dotat cu un manson 17. in corpul 2 este amplasat un organ de lucru in
forma de sitd conica 6 cu varful in jos, care este unitd cu un mecanism vibrator 13. Sita
conica 6 este instalatd pe douasprezece elemente elastice 10 si este dotatd cu un dispozitiv
11 pentru modificarea unghiului de inclinare a sitei in limitele 2...20?. In interiorul
capacului 3, mai sus de punctul de debitare a produsului umed este montatd o placa
perforatd 8. In corpul 2 sub sita conici 6 sunt amplasate unul in altul un con interior 15 cu
perforatii si unul exterior 16 cu racorduri 24, 25 pentru evacuarea fractiilor cernuta si refuz,
corespunzator. Mangonul 17 este dotat cu un fixator de nivel 18 pentru reglarea distantei
dintre mansonul 17 si suprafata sitei conice 6. Uscatorul-separator mai contine un sistem de
convectie a agentului termic 4 format dintr-o pompa de aer 19, unitd cu un calorifer 20 si o
conducta pentru injectarea agentului termic sub sita conicd 6, unitd cu conul exterior 16, o
conducta pentru evacuarea §i curatarea agentului termic utilizat, montata in partea de sus a
capacului 3, dotata cu placi gofrate 7 si o clapeta 9, si unitd cu un ciclon 22 pentru curatarea
agentului termic utilizat de particule grele si usoare, cu o pompa de aer 21 si cu un filtru-
ciclon 23 pentru inlaturarea particulelor de praf microscopice. Diametrul conductei din
partea de sus a capacului 3 pentru evacuarea si curdtarea agentului termic utilizat este egal
cu 2/3 din diametrul sitei conice 6. Pe 1/3 din suprafata centrald a sitei conice 6 sunt
executate orificii de dimensiuni mai mici decat dimensiunile medii ale particulelor
produsului, iar pe 2/3 din suprafata ramasd a sitei conice 6 sunt executate orificii de
dimensiuni egale sau mai mari decat dimensiunile medii ale particulelor produsului.

Uscitorul-separator cu strat vibrofluidizat functioneaza in modul urmator.

Produsul umed se deplaseaza prin racordul telescopic 5 reglabil si prin mangonul 17 pe
suprafata sitei conice 6. Constructia racordului telescopic 5 asigura deplasarea lui verticala.
Cu ajutorul fixatoarelor de nivel 18 se asigurd reglarea distantei dintre mansonul 17 si
suprafata sitei conice 6, care totodatd contribuie la iesirea produsului pe suprafata ei.
Procedeul de uscare si separare 1n strat vibrofluidizat include injectarea cu pompa de aer 19
a fluxului de agent termic Incalzit sub sita conica 6 cu o viteza mai mica sau egala cu viteza
de cadere a produsului supus uscarii, incalzirea produsului umed debitat pe sita conica 6 si
vibrarea sitei cu separarea fractiei cernute refuz a produsului uscat, evacuarea agentului
termic utilizat si curatarea lui.

Procedeul permite, cu o precizie optimala, prestabilirea volumului de debitare a
produsului si a grosimii stratului produsului initial pe suprafata sitei conice 6. Fluxul
agentului termic trece prin orificiile sitei conice 6, prin stratul vibrofluidizat al produsului
umed, prin placa perforatd 8, prin placile gofrate 7, deplasandu-Se prin sistemul de
convectie a agentului termic 4 spre ciclonul 22 si filtrul-ciclon 23. In ciclonul 22 agentul
termic utilizat este curatat de particule grele si usoare, iar in filtrul-ciclon 23 se inlatura
particulele de praf microscopice, apoi agentul termic este evacuat in mediul ambiant.

Procesul tehnologic de uscare si separare a produsului umed in strat vibrofluidizat se
desfasoard in urma deplasarii particulelor produsului umed pe suprafata sitei conice 6 de la
centru spre periferie, la iesirea produsului umed sub influenta oscilatiilor de frecventa inalta
a sitei conice 6 si a fluxului de agent termic. in baza actionarii complexe a oscilatiilor de
frecventa inaltd a sitei conice 6 si a fluxului de agent termic asupra produsului umed supus
uscarii se creeaza conditii pentru afinarea, pseudofluidizarea lui, micsorarea rezistentei
straturilor produsului umed, micsorarea coeficientilor de frecare internd si externa dintre
particule, totodata fluxul de agent termic trece mai usor prin orificiile sitei conice 6, prin
straturile vibrofluidizate ale produsului umed, respectiv, intr-un astfel de strat vibrofluidizat
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fiecare particuld umeda este supusa uscarii din toate partile de catre fluxul de agent termic.
in momentul trecerii particulelor produsului prin orificiile sitei, ele nimeresc sub influenta
fluxului ascendent al agentului termic. La randul sau, particulele grele ale materialului
uscat, si cu densitate relativ mare, se deplaseaza printre straturile de particule in jos, spre
suprafata sitei conice 6, intra in contact cu suprafata sitei, deplasandu-se de la centrul sitei
conice 6 spre periferie si o parte din ele trec prin orificiile sitei, sub forma de produs (fractie
cernutd) cernut, nimeresc in conul interior 15. Particulele cu densitate relativ redusa se
deplaseaza printre straturile de particule in sus, spre straturile superioare si se amplaseaza in
ele, sub forma de produs (fractie reziduald) refuz si se evacueaza de pe sita. Produsul refuz
este indreptat in conul exterior 16. Pentru majorarea eficientei de uscare si separare a
particulelor produsului umed in strat fluidizat, cu ajutorul dispozitivului special 11, care
este montat in varful sitei conice 6, poate fi reglat unghiul de inclinare a sitei in raport cu
axa orizontala in limitele 2...20?. Astfel, la instalarea unghiului sitei conice egal cu 2? (mai
jos de axa orizontald) se obtin particule mai umede din produs, continutul produsului cernut
(fractia cernutd) este relativ mai mic, productivitatea este mai mare, iar la instalarea
unghiului de inclinare a sitei conice mai mare de 2? se oltin particule mai uscate si
continutul de fractie cernutd este mai mare, productivitatea fiind optimald. Majorarea
unghiului de inclinare pana la 20° si mai mult contribuie la majorarea calitatii particulelor
uscate §i a celor cernute cu micsorarea relativd a productivitatii. Respectiv, intervalul
rational de inclinare a sitei care asigurd concomitent calitatea de uscare si separare i
productivitatea optimala este de la 2 pana la 20°.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. SU 1763052 A1 1992.09.23
2. RU 2303219 C1 2007.07.20

(57) Revendicari:

1. Usciator-separator in strat vibrofluidizat, care contine un corp (2), montat pe un
batiu (1), cu un capac (3) fixat ermetic, in care este amplasat un racord telescopic (5)
pentru debitarea produsului umed, dotat cu un manson (17), in corp (2) este amplasat un
organ de lucru in forma de sitd conicd (6) cu varful in jos, unitd cu un mecanism vibrator
(13), instalata pe doudsprezece elemente elastice (10) si dotata cu un dispozitiv (11) pentru
modificarea unghiului de inclinare a sitei in limitele 2...20°, totodatd mai sus de punctul de
debitare a produsului umed este montata o placa perforatd (8); in corp (2) sub sita conica
(6) sunt amplasate unul in altul un con interior (15) cu perforatii si unul exterior (16) cu
racorduri (24, 25) pentru evacuarea fractiilor cernutd si refuz, corespunzator; mai contine
un sistem de convectie a agentului termic (4) format dintr-o pompa de aer (19), unitd cu un
calorifer (20) si o conducta pentru injectarea agentului termic sub sita conica (6), unitd cu
conul exterior (16), o conductd pentru evacuarea si curatarea agentului termic utilizat,
montatd in partea de sus a capacului (3), dotata cu placi gofrate (7) si o clapeta (9) si unita
cu un ciclon (22) pentru curatarea agentului termic utilizat de particule grele si usoare, cu o
pompa de aer (21) si cu un filtru-ciclon (23) pentru 1inlaturarea particulelor de praf
microscopice; diametrul conductei pentru evacuarea si curatarea agentului termic utilizat
este egal cu 2/3 din diametrul sitei conice (6), totodata pe 1/3 din suprafata centrala a sitei
conice (6) sunt executate orificii de dimensiuni mai mici decat dimensiunile medii ale
particulelor produsului, iar pe 2/3 din suprafata ramasa a sitei conice (6) sunt executate
orificii de dimensiuni egale sau mai mari decat dimensiunile medii ale particulelor pro-
dusului.
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2. Uscator-separator in strat vibrofluidizat, conform revendicarii 1, in care mansonul
(17) este dotat cu un fixator de nivel (18) pentru reglarea distantei dintre manson (17) si
suprafata sitei conice (6).

3. Procedeu de uscare si separare in strat vibrofluidizat, care include injectarea
fluxului de agent termic incdlzit sub sita conica cu o viteza mai mica sau egala cu viteza de
cadere a produsului supus uscdrii, incdlzirea produsului umed debitat pe sita conica si
vibrarea sitei cu separarea fractiei cernute de fractia refuz a produsului uscat, evacuarea
agentului termic utilizat §i curatarea lui.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CAISIM Natalia
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 1
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Fig. 2
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